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BV Niirnberg
Sabelschule
WidhalmstraBe 10
- Geotechnischer Bericht nach DIN 4020 -

10 Anlagen

1. Vorgang, Allgemeines

In Nirnberg in der Widhalmstrafe ist vorgesehen, die
vorhandene Sabelschule umzubauen, wobei die Boden-
platte KG tiefer gelegt werden soll und durch die Um-
bauten hdhere Lasten liber die Fundamente abgetragen
werden miissen. Teilweise ist auch die Neugrindung von
Fundamenten geplant.

Auf der Grundlage unseres Kostenangebotes vom
20.10.2010 wurden wir mit Schreiben vom 09.11.2010
von der Rudolf Sabel GmbH in Niirnberg mit der Durch-
fiihrung einer Baugrunduntersuchung beauftragt.

S:\Gutachten\2010\10 Oktober\G191010C\G091210C.doc
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Zur Bearbeitung des Projektes erhielten wir vom Ar-
chitekturbiiro BloB bzw. vom Statiker, dem Ing.-Blro
Goetz-Neun, einen Lageplan der geplanten BaumaBnahme
im MaRstab 1:500, einen Grundriss EG im MaBstab 1:100
sowie Schnitte im MaBstab 1:100, jeweils per e-mail.
AuBerdem wurde uns ein AufmaB uber die vorhandene
Griindungssituation zugestellt.

Aufgrund der vorgesehenen MaBnahmen sowie der ange-
troffenen geologischen Verhdltnisse erfolgt die Ein-
teilung des Bauvorhabens in die geotechnische Katego-
rie GK2 (mittlerer Schwierigkeitsgrad) nach DIN 4020
(geotechnische Untersuchungen fur bautechnische Zwe-
cke) .

zur Beurteilung der Baugrund- und Grundwasserverhdlt-
nisse wurden daher von uns insgesamt 5 Aufschlussboh-
rungen im Rammkernbohrverfahren gemdl DIN EN ISO
22475 bis in eine Tiefe von maximal 4,50 m u.Gel. ab-
geteuft. AuBerdem wurde die Lagerungsdichte der Sedi-
mente durch Sondierungen mit der leichten/schweren
Rammsonde (DPL/DPH) nach DIN EN 22476-2 lberpruft.
Von charakteristischen Bodenproben wurde die Kornzu-
sammensetzung durch Nasssiebung bestimmt.
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Die Ergebnisse der Baugrunduntersuchung haben wir in
folgenden Anlagen zusammengestellt:
Anlage 1 - Lageplan der Bohr-, Mess- und
Sondierpunkte
Anlage 2 - Schichtenverzeichnis der Bohrungen

Anlagen 3 und 4 Geologische Profilschnitte

Anlagen 5 bis 7 - Sondierdiagramme
Anlagen 8 und 9 - Koérnungskurven
Anlage 10 - Hohentabelle

Das Geldnde im Bereich der Schule wurde von uns rela-
tiv eben mit -0,96 m (B3) bis -1,24 m (Bl) jeweils
von Bezugshdhe + 0,00 eingemessen. Flir die Vermessung
wurde die FOK EG (M3) mit + 0,00 zugrunde gelegt. Die
FOK KG des Bestandsgebdudes liegt bei -2,85 m von

+ 0,00. Die UK der Bestandsfundamente der Innenstit-
zen liegt bei -4,15 m von + 0,00, die der Aufenwand
bei -3,65 m von + 0,00.

Vom Ing.-Bliro Goetz-Neun wurden uns die Einzellasten
mit 1.000 bis 1.500 kN, maximal 2.000 kN und die
Wandlasten aufen mit ca. 100 kN/1fdm angegeben.



SCHULZEJLANG

Seite

2. Ergebnis der Untersuchungen

Die Bohrungen wurden um das bestehende Gebdude herum
ausgefiihrt. Dabei wurden folgende Baugrundverhdltnis-
se erbohrt:

OK Gel. bis 2,05 m, max. 3,30 m u.Gel.

Asphalt und Auffiillungen

Unterhalb der befestigten Geldndeoberfladche in
Form von Asphalt und Auffiillungen aus Beton und
Magerbeton sowie Mineralbeton, wurden in allen
Bohrungen Auffillungen aus mineralischen Erd-
stoffen, lberwiegend Sand mit wechselndem
Schluff/Tonanteil sowie Bauschuttresten, in
Form von Ziegel-, Sandstein-, Beton- und Kalk-
steinbréckchen erbohrt. Daritiber hinaus waren
teilweise Glasscherben, Metallreste, Fliesen-
und Holz-, sowie Pflanzenreste eingelagert. Die
Zusammensetzung der Auffiillungen wechselte da-
bei in horizontaler und vertikaler Richtung un-
regelmafig.

Die UK der Auffiillungen kann nach dem Ergebnis
der Untersuchungen in folgenden Tiefen angegeben

werden:
Tabelle 1
Bohrung in (m) u. Gel. in (m) wvon
+ 0,00
1 2,05 -3,29
2 3,00 -4,10
3 2,90 -3,86
4 3,30 -4,38
5 3,10 -4,16
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Bei den Auffiillungen handelt es sich vermutlich
iberwiegend um die ehemalige Verfillung der Baugru-
ben, die bis ungefdhr in die Griindungstiefe der Au-
Renfundamente hinabreichen missten.

Bis 4,15 m, max. 4,30 m u.Gel.

Sand, schwach schluffig/tonig bis schluffig/tonig

Unterhalb der Auffillungen wurden in allen Boh-
rungen Sande wechselnder Kornzusammensetzung er-
bohrt, die im oberen Bereich wenig Feinkorngehalt
(KorngréBe d < 0,063 mm) aufwiesen, wédhrend nach
der Tiefe der Feinkornanteil zunahm. Die erd-
feuchten, teilweise nassen Sande, waren nach dem
Bohrwiderstand iiberwiegend mitteldicht bis dicht
gelagert.

Bis max. 4,50 m u.Gel. (Bohrendtiefe)

Ubergang zum Sandstein/Sandsteinfaulfels

Die Lagerungsdichte der sog. Keupersande nahm
nach der Tiefe weiter zu und die Sedimente gingen
in miirben Sandstein/Sandsteinfaulfels uber.
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Die OK des Sandsteins kann dabei nach dem Ergeb-
nis der Aufschlussbohrungen in folgenden Tiefen
angenommen werden:

Tabelle 2
Bohrung in (m) u. Gel. in (m) von
+ 0,00
1 4,30 =554
2 4,25 -5,35
3 4,25 -3,21
4 4,25 ~5,33
5 4,15 =5, 21

Aufgrund der unterschiedlich tiefen Zerwitterung
des Sedimentgesteins kénnen sich die angegebenen
Tiefen zwischen den Bohrpunkten noch geringfiigig

verandern.

Nach der Tiefe nahm die Kornbindung und die Festig-
keit des Sedimentgesteins weiter zu und die Bohrungen
mussten in Tiefen von maximal 4,50 m u.Gel. wegen des
hohen Bohrwiderstandes abgebrochen werden.

Nach der geologischen Karte von Niirnberg/Flirth/ Er-
langen und Umgebung, im MaBstab 1:50.000, handelt es
sich bei den angetroffenen Ablagerungen um quartare
Sedimente, sog. Flugsande und Dinen, die vom Sedi-
mentgestein des Keupers, dem sog. Unteren Burgsand-
stein unterlagert werden. Das Sedimentgestein ist da-
bei mehrere Meter (> 20 m) m&chtig und stellt einen
gut tragfdhigen Baugrund dar.

Oberflidchlich ist das Felsgestein unterschiedlich
tief entfestigt und zu schluffig/tonigem Sand zerwit-
tert.
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Grundwasser wurde in den Aufschlussbohrungen als

Schichtwasser wdhrend der Bohrungen festgestellt und

in folgenden Bohrungen und Tiefen eingemessen:

Tabelle 3
Bohrung in (m) u. Gel. in (m) wvon
+ 0,00
1 4,15 =539 1%
2 3,45 =4, 550 *
3 3,65 =4, 61
4 — o
5 —pt: -

* kein Ruhewasserstand messbar

Der Schichtwasserandrang war zum Zeitpunkt der Boh-
rungen sehr gering, so dass nur in der Bohrung 2 ein
Ruhewasserstand einmessbar war. In den uUbrigen Boh-
rungen blieben die Bohrloécher nicht standfest, so

dass kein Ruhewasserstand messbar war.

Das Grundwasser zirkuliert in den schwach schluf-
fig/tonigen Sanden, wéhrend die sog. Keupersande auf-
grund ihres erhdéhten Feinkornanteiles und der Lage-
rungsdichte nur gering wasserdurchldssig sind. Der
Sandstein/Sandsteinfaulfels ist nahezu wasserundurch-
lassig und gilt als Wasserstauer. Jahreszeitlich be-
dingt kann es auf dem Sandstein zu erh&htem Andrang
von Schichtwasser kommen, wobei uns Angaben uber die

maximal méglichen Wasserstdnde nicht vorliegen.
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In der Grundwasserkarte der Stadt Nirnberg wird im
Grundstilicksbereich das freie Grundwasser zwischen

5,0 mund 7,0 m u.Gel. bei ca. 300,00 m 4. NN angege-
ben.

Die Lagerungsdichte der Auffiillungen und der unterla-
gernde Sedimente wurde durch Sondierungen mit der
leichten Rammsonde (DPL) nach DIN EN ISO 22476-2
tiberpriift. Dabei musste bei RS1 in einer Tiefe von
3,30 m u.Gel. und einer Schlagzahlen von Njo > 100 die
Sondierung abgebrochen und auf die schwere Rammsonde
(DPH) umgestellt werden. Die Ubrigen Sondierungen
wurden danach ebenfalls mit der schweren Rammsonde

ausgefihrt.

Die Auffiillungen sind nach dem Ergebnis der Sondie-
rung iiberwiegend locker, teilweise locker bis mittel-
dicht gelagert. Einzelne Schlagspitzen sind dabei auf
eingelagerte Steine zurickzufihren. Die quartaren
Sande sind nach dem Ergebnis der Sondierungen eben-
falls locker bis mitteldicht gelagert, wobei erst in
Tiefen von 3,60 m u.Gel. (RS2) bzw. 3,00 m u.Gel.
(RS3) ein Anstieg der Schlagzahl auf Njp > 10 festge-
stellt wird. Die Sondierungen RS2 und RS3 wurden dann
in Tiefen von 4,00 m u.Gel. bzw. 4,10 m u.Gel. bei
Schlagzahlen von Njp > 100 auf dem mirben Sandstein
abgebrochen.

Bei RS1 gehen die Schlagzahlen ab einer Tiefe von
4,10 m u.Gel. bis 4,90 m u.Gel. wieder auf Njp < 10
zuriick. Anschliefend erfolgt ein deutlicher Anstieg
und die Sondierung musste bei einer Schlagzahl von
Nip > 100 in einer Tiefe von 5,60 m u.Gel. im mirben
Sandstein abgebrochen werden.
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Die RS1 wurde bei B3 ausgefihrt, wobei die Bohrung in
4,50 m u.Gel. bereits abgebrochen wurde. Die Sondie-
rung reicht noch ca. 1,0 m tiefer, was darauf hin-
welst, dass im Sandstein teilweise stdrker entfestig-
te und zerwitterte Bereiche auftreten konnen.

Aus den Bohrungen wurden Bodenproben entnommen und im
bodenmechanischen Labor die Kornzusammensetzung durch
Nasssiebung ermittelt. Dabei wurde ein Feinkorngehalt
von 9 % bis 14 % ermittelt, bei einem relativ gleich-
maBigen Verlauf der Kurven, wobei es sich um einen
Mittel- bis Grobsand handelt, mit teilweise wenig
Feinkies.

Nach der DIN 18196 fir bautechnische Zwecke sind die
Erdstoffe daher der Bodengruppe SU zuzurechnen.

Weitere Ergebnisse der Baugrunduntersuchung kénnen
den beigefiigten Anlagen entnommen werden.

3. Folgerungen fiir die Griindung und

Hinweise zur Bauausfiihrung

Nach den uns vorliegenden Planunterlagen und den An-
gaben des Ing.-Bliro Goetz-Neun, Nlrnberg, wurden die
vorhandenen Streifenfundamente der Aulenwédnde ca.

80 cm unter OK Bodenplatte KG, d.h. bei ca. -3,65 m
von + 0,00 gegriindet.
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Die vorhandenen Einzelfundamente im Innenbereich wur-
den unter den Stiitzen mit Abmessungen von 1,80 m x
1,80 m bis 2,10 m x 2,10 m in Tiefen von ca. 1,30 m
unter OK Bodenplatte, d.h. bei -4,15 m von + 0,00 ge-
grindet.

Die Bodenplatte im Bestand liegt bei -2,85 m und soll
abgesenkt werden, wobei die UK der Platte bei -3,35 m
bis -3,45 m liegen soll.

Nach dem Ergebnis der Aufschlussbohrungen, die rings
um das bestehende Gebdude ausgeflihrt wurden, liegt
die UK der Auffillungen zwischen 2,05 m bis 3,30 m
unter OK Gel. bzw. -3,29 m bis -4,38 m von + 0,00.
Dies wilirde bedeuteten, dass die vorhandenen Aulenfun-
damente in den Auffiillungen gegriindet wurden und die
Bodenplatte mit ihrer UK etwa auf dem Niveau der UK
Streifenfundamente abgesenkt wiirde.

Die Innenfundamente wiirden somit bei -4,15 m von

+ 0,00, uUberwiegend unterhalb der Fundamente in den
mitteldicht gelagerten, sog. Terrassensanden gegrun-
det sein.

Nach den Angaben des Ing.-Bliros Goetz-Neun betragen
die anfallenden Bauwerkslasten filir die Innenstilitzen
maximal 2.000 kN; im Allgemeinen zwischen 1.000 kN
und 1.500 kN, was bei Fundamentabmessungen von ca.
2,10 m x 2,10 m eine maximale Bodenpressung von

O,u1 = 500 kN/m? bedeutet. Flr die Bestandsfundamente
wurde nach der vorliegenden statischen Berechung eine
Bodenpressung von Oz = 250 kN/m? bertcksichtigt,
eine Baugrunduntersuchung wurde seinerzeit nicht vor-
genommen.

Seite 10
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Bei einer Neugriindung von Fundamenten auf den mittel-
dicht gelagerten Terrassensanden sind unter Beachtung
DIN 1054 folgende Bodenpressungen zuldssig:

Czu1 = 300 kN/m? (Steifenfundamente)
360 kN/m? (Einzelfundamente)

I

Ozul

Bei derartigen Bodenpressungen ist bei den ange-
troffenen Baugrundverhdltnissen mit Setzungen von

s ~ 1 cm zu rechnen, wobei in den Sanden die Setzun-
gen relativ schnell, d.h. bei Lastaufbringung, ab-
klingen werden.

Bei Bestandsfundamenten ist davon auszugehen, dass
die Setzungen aus der vorhandenen Bauwerkslast be-
reits abgeklungen sind und bei Hoherbelastungen ge-
ringfligige, zusatzliche Setzungen auftreten koénnen,
die mit s ~ 0,5 cm abgeschdtzt werden. Fir die vor-
handenen Fundamente kénnen daher maximale Bodenpres-
sungen von Oz, = 500 kN/m2? zugelassen werden. Eine
Grundbruchgefahr der Fundamente besteht nicht.

Die AuBenfundamente erhalten Bauwerkslasten von ca.
100 kN/1fdm, was bei Fundamentbreiten von ca. 95 cm
zu Pressungen von ca. 110 kN/m? fihrt. Diese Bau-
werksspannungen sind bei den angetroffenen Baugrund-
verhdltnissen zuldssig, jedoch weisen wir darauf hin,
dass es ungewdhnlich erscheint, dass die Auffillungen
gemaB Baugrundaufschluss tiefer reichen sollen als
die UK der auBen liegenden Streifenfundamente.

1l
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Wir empfehlen daher, vor Baubeginn weitere Schirfen
am Gebidude auszufilihren, um die UK der Fundamente ge-
nauer zu erkunden. Dies, vor allem im Hinblick auf
die Tieferlegung der Bodenplatte KG, da nach den bis-
herigen Planungen die UK der Bodenplatte auf der UK
des auBen liegenden Streifenfundamentes liegen soll.
Bei einer Tieferlegung der Bodenplatte KG wdre somit
gemdR DIN 4123 eine Unterfangung der Fundamente um
mindestens 0,5 m erforderlich, bis -4,15 m von

+ 0,00. Diese Unterfangungen werden abschnittsweise
(< 1,25 m Breite) aus Beton hergestellt, wobei wir
davon ausgehen, dass die Gruben kurzzeitig standfest
bleiben.

Um die Kontaktsetzungen zwischen den Fundamenten und
den Unterfangungskérpern zu minimieren, sollten die
Unterfangungskdérper dabei mit einem gewissen Aufsatz
erhéht ausgefiihrt werden, so dass die durch Schwinden
entstehenden Fugen méglichst gering bleiben.

Alternativ zu einer hadndischen Unterfangung unter Be-
achtung der DIN 4123 ist auch eine Tiefergriindung mit
Injektionen, sog. Diselstrahlverfahren (HDI, Soilcre-
te), mdglich. Erst nach einer derartigen Tiefergrin-
dung kann die Bodenplatte KG ausgebaut und entspre-
chend tiefer gelegt werden.

Fiir eine abschlieRende Beurteilung ist die Anlage von
Schiirfen erforderlich.

Die Unterfangungen koénnen, um Aushub zu sparen, auch
vom Keller aus ausgefiihrt werden. Hier betr&agt die
Einbindetiefe der Fundamente nach dem Aufmall mindes-
tens 80 cm. Moglich ist dabei, einen Voraushub von
ca. 50 cm vorzunehmen und anschlieflend Unterfangungs-
kérper vom tiefer liegendem Planum aus herzustellen.

12
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Grundwasser wurde in den Bohrungen in Tiefen von max.
~4,55 m von + 0,00, d.h. ca. 40 cm unter der UK Fun=
damenteinzelstitze und 90 cm unterhalb der UK Boden-
platte festgestellt. Angaben liber die maximal moégli-
chen Wasserstdnde liegen uns dabei nicht vor. Wir
empfehlen daher, die neue Bodenplatte in WU-Beton un-
ter Beachtung der DIN 1045 und der WU-Richtlinie des
DAfStb fiir die Beanspruchungsklasse 1 herzustellen.
Unterhalb der Bodenplatte ist eine kapillarbrechende
Bettungsschicht nicht erforderlich, so dass nach Her-
stellen des Planums eine Sauberkeitsschicht von 5 cm
bis 10 cm eingebaut und darauf die Bodenplatte beto-
niert werden kann.

Wir gehen davon aus, dass die Bodenplatte konstruktiv
mindestens 2-lagig bewehrt wird bzw. mit der Riss-
breitenbeschrankung unter Beachtung der DIN 1045.

Eventuell notwendige, nachtrdgliche Abdichtungen erd-
beriihrender Bauteile des Bestandes sind unter Beach-
tung des WTA-Merkblattes 4-6-98/D ,Nachtrdgliches Ab-
dichten erdberiihrender Bauteile“ fir den Lastfall
nicht driickendes Wasser auszufihren.

Fiir die statischen Berechnungen koénnen dariber hinaus
folgende bodenmechanische Kennwerte verwendet werden:

Auffillungen, sandig, kiesig, schluffig/tonig, locker
Wichte Y = 19,0 kN/m?

Reibungswinkel ¢ = 30°

Seite
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Sand, schwach schluffig/tonig, sog .Terrassensand,
mitteldicht

Wichte vy =rda, 5 kN/mP
'}(" = 11 = 5 kN /’Il'l“' (unter Auftrieb)
Reibungswinkel o' = 32,5°

Sand, schluffig/tonig, Keupersand, dicht

Wichte Y = 21,0 kN/m?
y' = 13,0 kN/m?® (unter Auftrieb)
Reibungswinkel ¢ = 35°

Sandstein/Sandsteinfaulfels, miirbe

Wichte Yy = 22,0 kN/m?
Reibungswinkel ¢ = 37,5"°
Kohé&sion ¢’ = 10 bis 20 kN/m

Nach DIN 18300 fiir Erdarbeiten sind die angetroffenen
Erdstoffe liberwiegend der Beodengruppe 3 zuzurechnen.
Fels der Bodenklasse 6 wird vermutlich nicht er-
reicht.

Nach DIN 18196 fir bautechnische Zwecke handelt es
sich um Erdstoffe der Bodengruppen SE und SU.
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Gemah DIN 1054 ist spétestens bei Baubeginn vom Bau-
grundsachverstidndigen die Ubereinstimmung der tat-

sdchlichen Baugrundverhdltnissen mit den Annahmen des
Gutachtens zu liberpriifen

Hierfur, sowie fir weitere fachtechnische Beratungen

und insbesondere flir die Uberprifung der Griindungs-
tiefen der aubBen liegenden Streifenfundamente durch

Schiirfe, stehen wir auf Wunsch gerne zur Verfiligung.
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Ingenieurbiro fir Bodenuntersuchung Dr. G. Schulze u. S. Lang
Beratende Ingenieure VBI und Bayer. Ingenieurkammer Bau Anlage 1

BV Nurnberg, Sabelschule
Widhalmstral3e 10

Lageplan der Bohr-, Mess- und Sondierpunkte
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Tag der Bohrungen:

Bohrung 1

von OK

Gel.

0,05

1,20

Anlage 2

BV Niirnberg
Sabelschule
WidhalmstraBe 10
- G191010C -

SCHICHTENVERZEICHNIS

23.11. und 24.11.2010

Asphaltdecke
Beton/Magerbeton

Auffiillung, Mittelsand, feinsandig,
grobsandig, schwach kiesig, schluf-
fig/tonig, Ziegelbrodckchen, Sandstein-
bruchstiicke, Quarzbroéckchen, erd-
feucht, locker, grau, dunkelbraun

Auffillung, Mittelsand, schwach fein-
sandig, grobsandig, sehr schwach
schluffig/tonig, erdfeucht, locker,
hellockerbraun

Auffillung, Fein- bis Mittelsand,
grobsandig, schwach kiesig bis sehr
schwach kiesig, schluffig/tonig,
Pflanzenreste, Betonbrockchen, Ziegel-
brockchen, Glasscherben, Holzkohleres-
te, erdfeucht, locker, graubraun,
schwarzbraun

S:\Gutachten\2010\10 Oktober\G191010C\S301110C.doc
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2,40 m Mittelsand, schwach feinsandig,
schwach grobsandig, sehr schwach
schluffig/tonig, erdfeucht, locker,
hellockerbraun, hellbraun, graubraun

2,80 m Grobsand, schwach feinsandig, mittel-
sandig, feinkiesig, sehr schwach
schluffig/tonig, erdfeucht, mittel-
dicht, graubraun, hellgraubraun

3,20 m Mittel- bis Grobsand, feinsandig, sehr
schwach feinkiesig, schwach schluf-
fig/tonig, erdfeucht, mitteldicht,
grau

3,70 m Mittelsand, schwach feinsandig,
schwach grobsandig, sehr schwach
schluffig/tonig, erdfeucht, locker bis
mitteldicht, hellbraun, hellgraubraun,
graubraun, hellockerbraun

4,30 m Mittel- bis Grobsand, feinsandig,
schluffig/tonig, erdfeucht, ab 4,15 m
nass, mitteldicht bis dicht, ab 4,00 m
mitteldicht, hellgrau

4,50 m Ubergang zum Sandstein/Sandsteinfaul-
fels, Mittel- bis Grobsand, feinsan-
dig, schluffig/tonig, erdfeucht, sehr
dicht bis miirbe, hellgrau

Bohrendtiefe: 4,50 m u.Gel.
Wasser angetroffen bei: 4,15 m u.Gel.
Wasser eingemessen bei: -- m u.Gel.
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Asphaltdecke
Beton/Magerbeton

Auffillung, Mittelsand, feinsandig,
grobsandig, kiesig, sehr schwach stei-
nig, schluffig/tonig, Betonbré&ckchen,
Kalksteinbruchstiicke, Ziegelbrdckchen,
erdfeucht, locker bis mitteldicht,
braun, graubraun, dunkelbraun

Auffiillung, Mittelsand, schwach fein-
sandig, grobsandig, sehr schwach
schluffig/tonig, erdfeucht, locker,
hellockerbraun

Auffillung, Ziegelbruch (evtl. Mauer-
werk), ziegelrot mit grauen Flecken

Auffiillung, Magerbeton

Mittelsand, schwach feinsandig, grob-
sandig, sehr schwach schluffig/tonig,
erdfeucht, locker, hellbraun, hell-
ockerbraun

Mittel- bis Grobsand, feinsandig,
schwach feinkiesig, sehr schwach mit-
telkiesig, schwach schluffig/tonig bis
schluffig/tonig, erdfeucht, ab 3,65 m
nass, locker, ab 4,00 m mitteldicht,
grau

Mittelsand, feinsandig, grobsandig,
schluffig/tonig, erdfeucht, dicht,
hellgrau, grau



SCHULZE JLANG

- 4,50 m

Bohrung 3

von OK Gel.
=10, 05 m
- 0,30 m

Seite 4

Ubergang zum Sandstein/Sandsteinfaul-
fels, Mittelsand, feinsandig, grobsan-
dig, schluffig/tonig, erdfeucht, sehr
dicht, hellgrau, grau

Bohrendtiefe: 4,50 m u.Gel.
Wasser angetroffen bei: 3,65 m u.Gel.
Wasser eingemessen bei: 3,45 m u.Gel.

Asphaltdecke
Beton/Magerbeton

Auffillung, Mittelsand, feinsandig,
grobsandig, kiesig bis schwach kiesig,
schluffig/tonig, Ziegelbrockchen,
Kalksteinbruchstiicke, Betonbré&ckchen,
Sandsteinbrdckchen, Quarzbroéckchen,
Holzkohlereste, Basaltbrocken, Metall-
reste, erdfeucht, locker, dunkelbraun,
dunkelgraubraun mit ziegelroten und
hellgrauen Flecken

Auffillung, Mittelsand, feinsandig,
schwach grobsandig, fein- bis mittel-
kiesig, sehr schwach schluffig/tonig,
Kalksteinbréckchen, erdfeucht, mittel-
dicht, hellockerbraun, hellgraubraun

Mittel- bis Grobsand, schwach feinsan-
dig, sehr schwach feinkiesig, sehr
schwach schluffig/tonig, erdfeucht,
mitteldicht, rostbraun

Mittelsand, feinsandig, schwach grob-
sandig, sehr schwach schluffig/tonig,
erdfeucht, 3,65 m nass, mitteldicht,
grau

Mittelsand, feinsandig, grobsandig,
schluffig/tonig, nass, ab 3,90 m erd-
feucht, mitteldicht bis dicht, ab
4,00 m dicht, grau, hellgrau
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Ubergang zum Sandstein/Sandsteinfaul-

fels, Mittelsand, feinsandig, grobsan-
dig, schluffig/tonig, erdfeucht, sehr

dicht, grau, hellgrau

Bohrendtiefe: 4,50 m u.Gel.

Wasser angetroffen bei: 3,65 m u.Gel.
Wasser eingemessen bei: -- m u.Gel.
(nicht méglich, Loch zugefallen)

Asphaltdecke
Auffillung, Pflasterstein

Auffiillung, Sand, stark kiesig, sehr

schwach steinig, schluffig/tonig bis

schwach schluffig/tonig, Ziegelbrock-
che, Betonbroéckchen, erdfeucht, mit-

teldicht, graubraun, ziegelrot

Auffillung, Mittelsand, feinsandig,
grobsandig, sehr schwach kiesig bis
schwach kiesig, schluffig/tonig, Zie-
gelbrockchen, Sandsteinbréckchen, Ba-
saltbrockchen, Quarzbrdéckchen, Holz-
kohlereste, Fliesenbruchsticke, erd-
feucht, locker, graubraun, dunkelgrau-
braun, hellgraubraun mit hellgrauen
Flecken

Mittel- bis Grobsand, feinsandig,
schwach feinkiesig, sehr schwach
schluffig/tonig bis schwach schluf-
fig/tonig, hellgrau, graubraun, hell-
graubraun

Mittelsand, feinsandig, grobsandig,

schluffig/tonig, erdfeucht, mittel-

dicht bis dicht, hellgrau, hellgelb-
grau, grau
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Ubergang zum Sandstein/Sandsteinfaul-

fels, Mittelsand, feinsandig, grobsan-
dig, erdfeucht, sehr dicht bis mirbe,

grau, hellgrau

Bohrendtiefe: 4,50 m u.Gel.

Wasser angetroffen bei: -- m u.Gel.
Wasser eingemessen bei: -- m u.Gel.
Asphaltdecke

Auffiillung, Mineralbeton/Schotter

Auffillung, Fein- bis Mittelsand,
grobsandig, kiesig bis schwach kiesig,
sehr schwach steinig, schluffig/tonig,
Ziegelbrodckchen, Betonbrdckchen,
Quarzbrockchen, Kalksteinbruchstiicke,
Metallreste, Sandsteinbrockchen, Glas-
scherben, Pflanzenreste, erdfeucht,
mitteldicht, graubraun, dunkelgrau-
braun, dunkelgrau, schwarzbraun, grau,
hellrotbraun, braun, fleckig

Auffillung, Schluff/Ton, stark sandig,
steif bis halbfest, Ziegelreste, dun-
kelgrau

Auffiillung ?, Fein- bis Mittelsand,
grobsandig, schluffig/tonig, erd-
feucht, mitteldicht, graubraun

Mittel- bis Grobsand, feinsandig, sehr
schwach feinkiesig, schwach schluf-
fig/tonig, erdfeucht, mitteldicht,
graubraun, grau

Fein- bis Mittelsand, grobsandig,
schluffig/tonig, erdfeucht, mittel-
dicht bis dicht, ab 3,80 m dicht,
hellgrau
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Ubergang zum Sandstein/Sandsteinfaul-
fels, Mittelsand, feinsandig, grobsan-
dig, schluffig/tonig bis schwach
schluffig/tonig, erdfeucht, sehr dicht
bis mirbe, hellgrau, grau

Bohrendtiefe: 4,50 m u.Gel.
Wasser angetroffen bei: -- m u.Gel.
Wasser eingemessen bei: -- m u.Gel.



